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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeinit dem TitelA We t une Klimadaten im Geographiend
Wirtschaftskunddnterricht 1 das Beispiel d@ KI| i mast ati onsnetzes
werden Mdglichkeiten zur Verwendung von meteorologidainatologischen Mess

daten im Unterricht agkzeigt, um damit einen Beitrag fur eine gesteigerte Aufmerk
samkeit und ein besseres Verstandnis zu leisten. Der Ewrtsatdesswerten stellt sich

dabei aus mehrerlei Hinsichts didaktisch sinnvoll heraussei es um Entwicklungen
aufzuzeigen und Vergleiche durchzufihren, Auswertungen kritisch zu hinterfragen oder

auch Daten eigenstandig aufzubereiten und Analgeechzufiihren.

Das WegenerNet mit den Klimastationsnetzen Feldbachregion und Johnsbachtal stellt
Messwerte in hoher raumlicher und zeitlicher Auflésung bereit. Die erhobenen Messer
gebnisse durchlaufen ein automatisiertes Prozessierungssystem und daendenit

weiterfihrenda Informationen auf einem Datenportalwww.wegenernet.ohg zur

Verfugung gestellt. Die Zugrifisund Downloadfunktion erlaubt den Einsatz von
Zahlenwerten und Diagrammen flir verschiedene Thensanaeitungen. Die zwel
Fokusgebiete des WegenerNet weichen u.a. in der naturraumlichen und klimatischen
Pragung deutlich voneinander ab, sodass verbindende wie auch abweichende Eigen
schaften erortert werden konnen. Ferner spiegeln beide Gebiete aucbhdypis
Merkmaledes Alpenraums bzw. des Vorlandes wider und lassenesiemplarische

Demonstration von Sachverhalten zu.

In einer Analyse des Lehrplans wird eine ganze Reihe an EinsatzmdglicHkieites
WegenerNetufgezeigt. Dies gilt sowohl fur den gdéimeinen Teil mit den Bildungs
zielen und didaktischen Gndsétzerals auch fur die einzelnen Unterrichtsgegenstande.
Im Fokus dieser Arbeit steht das Unterrichtsfach Geographie und Wirtschaftskunde
(GW) mit Anknupfungspunkte von derl. bis zu 8.Klasse.Daruber hinaussind
facherubergreifendénsétzevorhandenund fur einige Facher exemplarisch heraus
gearbeitet.Die Ergebnisseaus dem Unterrichtsbeispiéh einer 5Klasse aus GW
zeigen die Einsatzbereitschaft d8chilerinnen und Schilem Umgang mit den
meteorologisckklimatologischen WertenZudem kommt die positive Bsonanz in
Hinblick auf ein besseres Verstandnis uathe kinftige Anwendungn weiteren
Themengeldten zum AusdruckNeben demEinsatz Uber einen langeren Zeitraum
hinweg (wie beispielsweise in einer Projektwoche) stellt insbesondere die Themen
behandlungiber Fachgrenzen hinweg eine mogliche Fortfiihrung dieser Arbeit dar.


http://www.wegenernet.org/

Abstract

The aim of this thesis al | ed nAUse of weat her and cl i me
economics |l essons taking the exampiste of t he
investigate and demonstrate possibilities of using meteorolegjin#tological data for

teaching purposes in order to raise the studeatgareness and create a better
understanding. Results show that the application of measured data in classroom
instruction is sensible for several reasons, such as showing developments and draw
comparisons, to critically question statistical evaluation or processing data and carrying

out analyses.

The WegenerNet climate station networks Feldbachregion and Johtadhaavide

high spatial and temporal resolution measurements. The collected data are processed by
an automatic Processing System. For application purposes the resulting data and further
information on the station network are available for users at theehéelyet data portal

(www.wegenernet.ohg The access and download functionalities allow the user to

prepare different topics using figures and diagrams. The two focus regions of the
WegenerNet differ substantiallyoim each other with regard to the physiographical and
climatological characteristics, which in turn facilitates the investigation of common and
differing features of the particular regions. In addition, the two focus regions reflect the
typical characterigts of the Alpine region or Alpine foreland and allow an exemplary

demonstration of facts.

After a thorough analysis of the curriculum, several possibilities of using the
WegenerNet for teaching purposes are outlined, corresponding to the generallpart of t
curriculum dealing with educational objectives and didactic concepts as well as
particular teaching subjects. The present |
und Wirtschaftskundei (Geography and Econol
curiculum from £ to 8" grade. In addition, some interdisciplinary approaches are
investigated and then presented in detail. The results drawn from a case study"in the 5
grade (GW) reveal not only the studentsd
climatological data, but a positive feedback in view of a better understanding and
readiness for future use in further subjects. Along with the use of measured data over a

longer period of time (e.g. during a project week), the interdisciplinary approachemay

the basis for a continuation of this work.


http://www.wegenernet.org/
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1. Einleitung

1. Einleitung

AWi e | assen sich Inhalte di dak(Clenseotlindr i c
Kraft 2002 S.V). Wie AThemen sche¢l er ger ec h(tilientnal d i
2014 S.6) anbieten?Fur Lehrpersoen stellen diese und &hnliche Fragestellungen
grof3e Herausforderungen dar undhmen mafgeblich Einfluss auf digeoretische
Unterrichtsvorbereitung undie weitere praktische ubchfuhrung.Zur Orientieung
dienen hierbei Unterrichtspinzipien, wozu neben Angabender methodischen
Gestaltungsmaoglichkeiten auch gewisse didaktische Grundgatden So gilt es
beispielsweise aktuelle Gegebenheiten in der Behandlung von Themengebieten
einzubeziehen um an didebenswelt der Schilerinnen und SchileBug
anzuschlie3en. Oder auch reprasentative Inhalte herauszunehmeanmseif andere

Falle Ubertrabar sind.

Die Grundidee dieser Arbeit wares Uberlegungen anzustellen, wiaweit
meteorologisckklimatologische Messwertaus einem fir di&SuSraumlich fassbaren
Umfeld in den Schulunterricht inkludiert werden konnemm damit gewisse Themen
und transferierbare Inhalteu erarbeitenAls Ziel sollten dabei gleichermal3en @aS

in ihrem thematischen Zugangnd Verstandnis wie auch die Lehrperson in der
Gestaltung und Bericksichtigungerd Unterrichtsprinzipien unterstitzt werdefls
konkretes Beispiel dienen higr die Messwerte aus dem WegenerNet mit den Klima
stationsnetzen Feldbachregion und Johnsbacidleiden Regionen, die in vielerlei
Hinsicht markante Unterschiede aufweisesrden mehrere Parameter erhoben und auf
einem Datenportal bereitgesteldemnach stellt der Datensatz des WegenerNet nicht
nur eine wichtige Ressource fir wissenschaftliche Forschung dar (z.B. Kirchengast et
al. 2014 Kann et al.2015, sondern steht auckiner allgemein@ Nutzungfir nicht

kommerzielle Zweckeur Verfigung.

In wissenschaftlichen Untersuchungen stellen fachertibergreifende Aspekte vielfach die
Basis dar, ewohl in Form von Einzelstudien als auch im Rahmen groRRerer
Forschungsprojekte=ur das WegenerNet sexemplarischauf Denk und Berg2014)

sowie WEGC (2016b) verwiesenDemnach liegt der unterrichtsbezogene Schwerpunkt
dieser Arbeit zwar auf deffiach Geographie und Wirtschaftskunde, jedoch galt es auch
Uber die Fachgrenzen hinausreichende Anknupfungspunkte flr den Schulbetrieb

aufzuzeigen.

htiof

nt er



1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit ist in sieben Kapitel untergliedert, beginnend miterdies
Einleitung als eigenstandégy Abschnitt. Im zweiten Kapitel wird das WegenerNet
vorgestellt, wobei nach einigen allgemein&rformationen insbesondere die zwei
Fokusgebiete u.a. in ihrer naturraumlichen und klimatischen Pragung beschrieben
werden. Die Angaben sind bewusst etwas i#utither gestaltetum fur Lehrpersonen

eine moglichst solide Informatiogsindlagebereizustellen.

Der dritte Abschnitt ist den didaktischen Uberlegungen gewidmet. Nach anfanglichen
Begriffsvorstellungen von der Didaktik hin zu Geographiedidaktik wergingige
didaktische Modelle in ihren Grundeigenschaften erértert. In Hinblick auf Inhalte von
nachfolgenden Teilen der Arbeit wird dem Modell der Didaktischen Rekonstruktion
besondere Aufmerksamkeit zuteiehe diverse didaktische Prinzipien aufgezeigt
werden. Den Abschluss bildetannnoch einige Gedanken zu Messdaten hinsichtlich

ihrer didaktischen Relevanz.

In Kapitel4 wird der Lehrplan auf Einsatzmoglichkeitéar die Daten aus dem
WegenerNet untersucht. Den Anfargldet eine kompakte Vorstellung von der
Strukturierung des LehrplanBes Weitererwird der Lehrplanbezug zum allgemeinen
Teil ausgefuhrt, worauf Anknupfungspunkte in mehreren Unterrichtsfachern folgen.
Den Fokusbildet hierbei das Unterrichtsfache@Ggraghie und Wirtschaftskunde, jedoch
werden auch fir ausgewahlte weitere FacherigeilJberlegungenzu facher

Ubergreifende Ansatze in den jeweiligen Lehrplanen vorgestellt.

Der funfte Abschnitt ist der praktischen Erprobung in Form eines Unterrichtshieispi
gewidmet. Der theoretischen Konzeption, bestehend aus Design und Verlauf sowie den
angestrebten Lernzielen und Kompetenzen, folgen Angaben zur praktischen
Durchfihrung mit den Kerninhalten der einzelnémterrichtseinheiten. Letztere
entrelten sowohl Ausziige aus den Arbeitsergebnissas auch Rickmeldungen der

SuSzur Verwendung der Messwerte im Unterricht.

Vor Angabe des Quellenverzeichnisses werden in Kapitehbghlielende
Schlussfolgerungen und ein Ausblick zu moglichen Weiterfihrungen gegeben. Den
Endpunkt bilden schlie3lich noch zwei Anhdnge. AnhArggeinhaltet die erarbeiteten
Arbeitsblatter zum Unterrichtsbeispiel, AnhaBdannder angewandte Feedbackbogen

fur die SuSentnommenwerden



2. WegenerNet

2. WegenerNet

Im folgenden Kapitel werden das WegenerNet mit den Klimastationsnetzen
FeldbachregionKBR) und JohnsbachtallBT) vorgestellt. Allgemeine Informationen
bilden denthematischerkinstieg, ehe auf beide Fagebiete gesondert eingegangen
wird. Den inhaltlichen Schwerpunkt bilden dabei die naturrdumlichen und klimatischen
Charakteristikader sich diesbeziglich deutlich unterscheidenden Gebigte. flr
Lehrpersonereine ausfuhrliche und (weitestgehend) auseside Informationsquelle

zu bieten sind de Ausfuhrungn bewusstetwasdetailliertergehalten In Hinblick auf

eine Datenanwendung im Unterrichbhden sich auch ergdnzende Angaben wie ein
bodenkundlicher Uberblick fiir d&8BR bzw. kurze Erlauterungen zum Nationalpark
Gesause fur da3BT. Den Abschluss bildet eine zusammenfassende Vhnsteder
automatisierten Aufbereitung von den erhobenen Messdaten hin zu \Wattdr
Klimadatenprodukten sowie der®ferfligbarkeitund Moglichkeiten des Zugriff¢siehe
Abschnitt2.2.4.

2.1. Allgemeine Grundinformationen

In den letzten Jahreniickte die Kenntnis eines sich andernden Klinmsehmend in

das offentliche BewusstseinIn Anlehnung an Schonwies€Q03 S.56) soll unter

K1 i ndée fUA einen Standort, eindefinierbare Region oder ggf. auchlapale
statistische Beschreiburdgr relevanten Klimaelemeriteserstanden werdedie fur

eine nicht zu kleine zeitliche Grél3enordnung die Gegebenhaiigrvariationen der
Erdatmosphéare hinreichend ausfuhrlich charakterisiert. Ursachlich ist das Klima eine
Folge der phyikochemischen Prozesse und Wechselwirkungen im Klimasystem sowie
der externen Einfl Dea Klenanandél und dieasnég einhe8y st e m. 1
gehenden AuswirkungestoR3enals globales Phdnomen mit grol3en regionalen bnter
schiederin die Lebenswelt des Menschen viBiir das Wettergeschehen und die klima
tische Auspragung desuropédischen Raugs sind die Alpenvon grof3er Bedeutung,
sodass das Alpengebiet einen Schwerpunkt in der Klimaforschung darstelB@hiB.

et al.2001, Auer et al2007). Studienergebnissgie von Schmidliet al.2002und Casty

et al. 2005 unterstreicherdabei die Sensitivitat des Gebiets gedmmiieinemsich

verandernden KlimaAn der Alpenstdseite wird dies ugurcheinen Anstieg der Luft
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Abbildung1: Definierte Fokusgebiete des Wegener Center fur Klima uletbaBen Wandel.

(Quelle:WEGCY)

temperatubei gleichzeitiger Anderung des Niederschlagsregimes deutlich (z.B. Auer et
al. 2001, Brunetti et al.200§. Zudem sind kleinskalige Unterschiede von grofRem

Interesse, was die Notwendigkeit von Datensatzen mit einer hohen zeitlichen und

raumlichen Auflésung nach sich zieht.

DasWegenerCenter fur Klima und Globalen Wand&/EGC) ist ein Institut der Karl

FranzendJniversitat Graz im Forschungsbereich Klimawandel, Umweltwandel und

GlobalerWandel (vww.wegcenter.at In Anbetracht depbengetatigtenAusfihrungen

erfolgtenamWEGCimJ ahr 2005

und Klimabeob c ht ung auf

B e @int Piceetexparimenhzurfwetter A

s e h(Kirchengdsteetr aR0881S.9). Urden n g A

der Bertcksichtigung verschiedeneritirien wurdeder stdoststeirische Raum mit der
Fokusregion Feldbach als Untersuchungsgebiet festgé&dabb$2012 S.5f.) und seit
2007 werden Messdaten mehrerer Paramerhoben. Im Jahr 2010 erfolgte eine

Erweiterung im Gebiet Ennstal/Nationalpark Gesause, sodass sich das WegenerNet

nunmehraus den Klimasttionsnetzen FeldbachregioRBR) und JohnsbachtallBT)

zusammensetzt(chsberger et ak016a). Fir ndhere Angaben zu den Klimastations

netzen undieer Regionsbeschreibung siehe die Abschgitaind?2.3.

Der Datensat des WegenerNetstellt eine neue Ressource fir die Klimand

Umweltforschung darExemplarisch seien an dieser Stedlgf regionale Wetterund

! Unpublizierte Abbildung, Stand Mai 2016.


http://www.wegcenter.at/

2. WegenerNet

Klimaanalysen in Kirchengast et aR014 sowiehochaufgeldste Niederschlagsdien
in Kann et al. 2011, 2015 verwiesen Am WEGC ist das WegenerNetin wichtiges
Forschungsfeld So wurden Gebiee zur Klimaanalyse undimodellierung in
Abbildung 1 unterder Einbindung vorrBR und JBT festgelegt, sodasseitere Studien
in beiden Regionenund ihrem unmittelbaren bzw. groReren Umialderwarten sind

2.2. Feldbachregion

2.2.1. Kurzibersicht

Das Fokusgebiet FeldbachregidtBR) befindet sich inmitten der hiigeligen Landschaft
dessudostlichemlpenvorlandes Die Gesamtflache von 434n? liegt zu ca95% im
Bezirk Sudoststeiermark, ein kleiner Flachenanteil von weniger%lgikmapp 2kmz2)
erstreckt sich zudem Uber deargenlandischen Bezirk Jennersdfbordinaten der
Eckpunkte siehelabellel). In Abbildung2 wird die raumliche Ausdehnungeran
schaulicht wonach das FBR im Sidosten uber die steirische Landesgrenze ins
Sudburgenland reichiVeiters zeigt sichder NordwestOst Verlauf der Raab, deren
erweiterter Talraum ein wichtiges Landwirtstisa und Siedlungsgebiet darstellt.
Entgegen dem alpin gepragt@BT (Abschnitt2.3.2 sind die Ortschaften inF-BR Uber
das gesamte Areal verteiDie zwei grof3ten Ansiedlungen Feldbach @athring sind
im Raabtal anzutré#n, wahrend Bad Gleichenbergend Hauptortin der sidlichen
Halfte darstellt. Sowohl der tramnelle Kurort als auch markante Lasuhafterhetun-

gen wie der Stradner Kogel zeugen von der vulkanischen Vergangenheit des Gebiets.

2.2.2. Naturraumliche Gliederung

In Bezug auf das Konzept der GroRlandschaftesterreichs befindet sich das
Fokusgebiet Feldizhregion EBR) im suddstlichen Vorland. Wahrend weit mehr als
die Halfte (ca. 636) der Osterreichischen Staatsflache von den Alpen eingenommen
wird, erstreckt sich dasiiddstliche Vorland tber das sudsteirische Hugelland und das
Ostlich anschlieRBendesitdburgenlandische Hugellanahit einer Gesamtflache von
anndhernd 5.300m?2 (ca. 6,30). Der Landschaftscharakter wird durch Hohenrticken
und Talbédenbestimmt (Sauberer undullinger 2008 S.16 und 27).Der H6hen
bereich reicht von ca. 200 bis 600m. Der nachfolgende Uberblick tber die
naturrdumlichen Eigenschaftdsehandelt ds FBR als Bestandteil des aul3eralpinen

5
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Bereichs der Steiermark, deren Auspragungen wesentliche Zusammenhé&nge mit den
Ausfihrungen in Abschni2.2.4aufweisen.
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Abbildung2: Ubersichtskarte des Fokusgebiets Feldbachreglon (roter Rahmen). (Quelle:

adaptiert aus GFSteiermark Amt der Steierméarkischen Landesregier@0d )

Ausdehnung 23km L&nge; 1&m Breite

Flache 414km?

UTM-Koordinaten (WGS34, 33N) | Rechtswert Hochwert
Punkt 1 557000 5206000
Punkt 2 580000 5206000
Punkt 3 580000 5188000
Punkt 4 557000 5188000

Politische Bezirke

Sudoststeiermarkliennersdorf

Grofite Ortschafte(Einwohner)

Feldbach4.691),
berg (1.458)

Fehrind1.663), Bad Gleichen

Hdchste Erhebung

Stradner Koge{609m)

Hauptfluss

Raab

Tabellel: Kurzibersicht undlageinformationen des FokusgebiBtddbachregion

2 Stand 01.01.2015 (Statistik Aust2816
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Abbildung3: Naturraumliche Gliederung der Steiermark und Landschaftseinheiten des
WegenerNetKlimastationsnetz Feldbachregiofrokusgebiet Feldbachregion rot umrahmt;
Oststeirisches Higelland gelb, Talboden des Raabtals griin gekennzeichnet; Nordalpen vertikal,
Zentralalpen horizontal schraffiert; A Ausseer Becken, AF Aflenzer Becken, G Gratkorner
Becken, JK Judenbuignittelfelder Becken, M Mitterndorfer Becken, N Neumarkter
Passlandschaft, O Obdacher Passlandschaft, P Passailer Becken, S Sausal, T Trofaiacher
Becken, V Voitsberger Becken; Ff Furstenfeld, Jb Judenburg, Le Leoben, Li Liezen; Taler sind
jeweils nach den Fliissen kanennen.Quelle: alaptiert aus Lieb 1995.16)

Ganzadlgemeinlasst sichdie Steiermarkn Folge der geologischen und geomorpho

logischen Gegebenheiten in einen alpinen und emdleralpinen Teil untergliedern

Gemal de weiteren Ausfuhrungen in Ligd991) kdnnen innerhalb dexwei Grof3

einheiten 28Jntereinheiten festgelegt werdewobeifur das kleinflachigere Vorland

eine deutlichgeringereUntergliederungals fir den alpine Teil erfolgte Durch die

klastischen Sedimente des Tertisnsd das Landschaftsbild des Vorlandes durch die

sanfte hiigelige Form der Ried®miniert Fol gl i ch i st neben dem Be
auch die durchaus ¢bl i chihuigzB éndep.iDieHangung AR
gezogenen, oft asymmetrischen Hohenzugmseneine steilere Westseite und eine

flachere Ostseitauf, wobei der Hohenunterschied zwischen Tal und Ricken zumeist
weniger als 100n ausmachtin Richtung der Haupttaler erfolgt aléinlich der Uber

gang in pleistozdne Terrassénndendie hoher gelegenen (alterengrrasserinfolge

ihrer Lehmbedeckung eine Uberwiegend waldd forstwirtschaftliche Verwendung,
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2. WegenerNet

eignen sich die unteren (jungeren) Abschnitte fir eine teils intensideildschaftliche

Nutzung.

In Abbildung3 wird ein graphischer Uberblick gegeben, wobei der weitaus homogenere
Charakter des Vorlandes in der sudokgic Steiermark deutlich zum Ausdruck kommt.

Die sich hoher erhebenden Gebiét600m) des Sausals und der Windischen Buhel
stellen eigene Untereinheiten dar, wahrend grofRere Flusstaler, Becken und
Passlandschaften zusammengefasst sind. Insbesonderewteahkdmmt hierbei grole
Bedeutung zu, daem Riedellandeine Untergliederung iinen weststeirischen und

einen oststeirischen Teiliderfahrt

Fur das Oststeirische Higelland bildet die Mur die westliche und sudliche Begrenzung,
im Norden folgt das Geer Bergland und im Osten schlieRen das Lafnitztal mit der
Landesgrenze zum Burgenland an. Der higelige Landschaftscharakter ist zwar das
pragende Bild, jedoch lassen sich auch hier Variationen ausmachen. So wird zum einen
das Teilareal zwischen Mur und &amit NordSiud verlaufenden Seitentélern der Mur
auch als Grabenland bezeichnet (Lid®91 S.27). Zum anderen liegen im
Oststeirischen Vulkanland Reste des Vulkanismus awei zeitlich getrennten
Eruptionsphasen des Neogen-@8 Millionen Jahre vor heute; Boenigk und Wodniok
2014 S.142) vor. Exemplarisch angefuhrtgeugen sind die Vulkankegel in
llz/Kalsdorf und Mitterlabil aus dem A&lteren Vulkanismus des Miozan, sowie der
Stradner Kogel und die Basalttuffe der Riegersburg aus dem jingeren Vulkanismus des
Plio-/Pleistozas (Fritz 2000 S.32).

Das FokusgebieFeldbachregionKBR) liegt zur Ganze im Vorland unidat Anteil an
denin Abbildung3 farblich gekennzeichneten Einheiten des Oststeirischen Higellandes
(gelb) und an den Talbdden des Vorlandes (gr@akind in der Regioffroter Rahnen)

zum einendas Raabtalund zum anderewlie daran anschlieenden Hugellandsdraft

im Norden und Stden auszumachBre Raab, welchém Teichalmgebiet auf 1.150
entspringt und nach 230n im ungarischen Gydr in einen Seitenarm der Donau mindet
(Amt der Steiermarkischen Landesregierugg08 S.8f.), durchflie3tdas FBR vom
Nordwestenkommendin dstlicher Richtungmit einem moderaterefélle von ca.
300m auf ca. 250n SeehoheAuf einer Gesamtlange von ca. 28 variiert die Breite

des Sohlentalgwischen ca. 80 und 2500m. Die maximaleBreite wird Ostlich der

Stadt Fehring durch das Einminden der Seitentaler des Grazbaches und des Petersdorfer
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(a) (b)

Abbildung4: Raabtal und Reste des neogenen Vulkanismus. (a) RaaRtkrichtung Sud:

im Vordergrund Stadt Feldbach, Steinberg in linker Bildhalfte, Doppelgipfel des
Gleichenberger Kogels und des Bschaidkogels in rechter Bildhélfte; (b) Kapfensteiner Kogel:
im Vordergrund HolunderstraucheBdmbucus nigha im Hintergund Schloss Kapfenstein in
Bildmitte sowieGipfelareal in linker Bildhélfte(Fotos: eigene Aufnahmen, 2006)

Baches erreichtDer Talbereichist primar durch eine intensivéandwirtschaftliche
Nutzung charakterisiertmit Ausnahmen (wie beispielsweise die Stadt Feldbach) sind
gréRere Ansiedlungen zumeist in den Abschnitten des Talrandes anzutreffen

Nordlich und sudlich des Raabtales dominiert das sanftwellige Landschaftsbild der
Riedel Charakteristisch sind Streuolstsen in den Hanglagen und bewaldete
Gipfelareale Aus demrelativ einheitlichen Hohenbereiatler Riedelriickervon ca.
400m ragenReste des Vulkanismus herv@in Beispielfir den alterenVulkanismus

stellt das ausgedehnte vulkanische Massiv von Glemdrg mit dem markanten
Doppelgipfel des Gleichenberger Kogels (388 und des Bschaidkogels (568 in
Abbildung4a dar. Aus der jungeren Eruptionspdea stammen vor allem oberflachliche
Lavadecken und Tufftrichter wie der Steinberg (470 stdostlich von Feldbach
(Buchgraber1989 S.18f.). Ergdnzend seien noch der Ddllingkogel (420und der in
Abbildung4b abgebildete Kapfensteiner Kogel (481 angefuhr{Fritz 200Q S.32).

2.2.3. Bodenverhéltnisse

Der Boden einer Region bildedie Grundlage fur unser Leben und fiur alle
Okosystemleistung(OBG 2016. Infolge dieser enormen Bedeutung werden an
ausgewahlten Standorten im Fokusgebiet FeldbachreGBR)(auch Bodenparameter
erhoben (siehe Abschni2t2.5, deren Messdateauchfiir denschulischen Bereichm
Rahmen verschiedener Fragestellungerangezogen werden kénn@iehe Kapitel).

In den nachfolgenden Ausfihrungen werden Bodenverhaltnisse fuadFBR in den

9
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Grundziigen dargelegt. Sowohl die Uberblickskaire Abbildung5 als auch die

inhaltlichenErlauterungen sind sofern nicht anders angefulirter online verfigbaren
digitalen Bodenkarte vo®sterreich ¢BOD) entnommenFur Detailbetrachtungen und
weiterfuhrende Informationen sei an diestelle aufBMLFUW und BFW (2009

verwiesen

In Abbildung5 ist de raumliche Verteilung der in Gruppen zusammengefassten
Bodentyperdargestellt, wobei die Topographie mit Hauphd Nebentélern sowie der
Hugellandschaft deutlich hervortrittm naheren Umfeldler Raab und der kleineren
Gerinnesind Aubddenanzutreffenwelche aus Schwemmmaternrvorgegangesind

Beim hauptséachlich auftretend@raunen Auboden weist dérerwitterungshorizont

eine braune oder rostbraune Farbgeburfg dartber befindet sich ein berettsutlich
ausgepragterlumushorizontUnter dem Enfluss sauerstoffarmen Grundwassers haben
sich etwasweiter vom Gerinne entfernt Gleygebildet Die starke Grundwasser
beeinflussung zeigt sich inmarkanten Verfarbungn Reduktionsprozesse bei
Sauerstoffentzug fihren zu einfahlgrau bis graugriz.T. blauschwarzyeichenden
Farbung, hingegen hinterlassen durch Luftzufuhr ausgeléste Oxidationsvorgange
rostfarbeneSpuren (Blume et aR01Q S.331f.). Ist ein wenig oder nicht durchlassiger
Staukdrper vorhanden, entwickeln sich staunasse Bdéseudogleye sind von der
Staunasse oberhalb des Staukorpers gepragt typischen Verfarbungen im
UnterbodenNeben demauf schwach geneigten Flachen attnden Hangpseudogley
sind auch weitere Ausbildungen wie der Stagnogley und der Typischeldgtesu
sowie Areale mit ExtremerRseudogley anzutreffeWon Feldbach weiter in dstlicher
Richtung kommen ra sudlichen Rand des Raabtalermehrt Pseudogleyeor,
insbesondere ostlich von Fehringt ein grof3eres Arealzu finden. In Tal- und
Hugelbereichen sind zudem untypische Boden anzutreffen, deren natirliche
Eigenschaften infolge lokaler Effekte und/oder menschlicher Beeinflussung massive
Anderungen aufweiserSonstige Flachen umfassen v.a. Wald und verbautes Gebiet,
aber auch Gewasser, T¥ilald sowie nicht kartiertes Gebiet.

Fiur die Riedel und Hangbereiche ragen Abbildung5 zwei Bodentypengruppen
hervor. Zum einen treten Braunerdebtdden (v.a. LockersediBranherde) mit dem
charakteristisch braun gefarbten Horizont im Unterboden haufig in Erscheinung. Zum

anderergibt es eine Vielzahl an kleinflachigechsénden Bodenformen, welche in der
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Abbildung5: Bodentypengruppen und deren Verteilung Fokusgebiet Feldbachregion.
(Quelle: alaptiertauseBOD, BMLFUW undBFW 2009

Gruppe Bodenformkomplex zusammengefasst werden. Vereinzelt sind auch noch
Reliktbdden vorhanden, deren Entwicklung unter vorzeitlichen Klimabedingungen
stattfand. Exemplarisch sei der Umkreis der Ortschaft Hochstraden am stdlichen
Grenzverlaufdes FBR angefiihrt, wo eine Konzentration von Braunlehm auftritt. Far
weiterfuhrende Informationen zu auftretenden Bodentypen und ihren Eigenschaften
(z.B. Grundigkeit, Hurasform, Kalkgehalt) sei neuerlich auf deBOD verwiesen.
Dartiber hinaus sind Erlauterungen zu den BodenmessstelléiBRneinschliellich

bodenkundlicher Standortangaben in Kal285 9 angefihrt.
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2.2.4. Klimatische Beschreibung

Die klimatischeAuspragung mes Gebiets resultiert aus dem komplexen Zusammen
wirken verschiedener iBflussfaktoren welche rdumlichen und zeitlichen Variationen
unterworfen sindFir das Fokusgebiet Fbachiegion (FBR) sei an dieser Stelle die
grof3e Bedeutung der Alpen und ihr Einfluss auf den aul3eralpinedéere8teiermark
(Abschnitt2.2.2 hervorgehobenDer machtige Gebirgszugpit eing Ladnge vonweit
mehr als1.000km und eine Breite vonbis zuca. 200km liegt im Ubergangsbereich

zwischen dem Atlantischen Ozean, dem Mittelmeer und der Eurasischen Landmasse.

Die mittlereHohe der Alpenbetragt ca2.500m undeinzelne Bergspitzen reichen bis
weit Uber 4.000n empor Folglich wird sowohl das Zusammenwirkerkontinentaler
und ozeanischerEffekte beeinflusst als auch die Querug von anstrémende
Luftmassen erschwertn diesem Zusammenhargpielt die Form der europaischen
Alpen eine grol3e Rolle So stellt der inAbbildung6 gezeigte Alpenbogen fur
Stromungen aus der Hauptwindrichtung WastNordwesein massives Hinderndgar.

Bei starken Stromungen werdendemdynamische Prozesse wie die Ausbildung von
Fohneffekten bzwyon kraftigen Windsystemenausgeldst. Zu letzteren zéhlen der
Mistral und Tramontaim Westen, die Bise im Norden udée Boraim Osten(Wanner
und Schmut200Q S.31-33).

Als zweiten klimawirksamen Effekt ist die thermische Wirkung des Gebirgszuges zu
erwahnen. An Schonwettertagemirkt der Alpenkérper als Heizplatte, wodurch
bodennahe Luft¢ichten starker erwadrmt werden als die freie Atmosphare des
Vorlandes(Wannerund Schmutz2200Q S.34). Als Folge dieses Hitzetiefs tritine
Ausgleichsstromung hin zum Gebirge auf, verbunden mit einer Hebung der
einstromenden Luftmassen und Zunahme der konvektiven Bew6lkung. Hingegen bildet
sich in der Nacht ein Kéaltehoch tber den Alpen aus, sodass eine Stromung vom Gebirge
ins Umland aufitt. Die Abfolge des Einund Ausstromens wird als Alpines Pumpen
bezeichnet (Lugauer und Winkl2005.

Die Wirkung der Alpen auf atr®mende Luftmassezeigt sich auclm Klimacharakter
der SteiermarkWahrend fir den alpinen Teil mehrere Klimaregionen, d.h. Gebiete mit
einem relativ homogenen Klimacharakter, auszumachen (siatle AbschnitR.3.4),
l&sst sich die klimatische Pragung des aul3eralpieés zur gemeinsamen Region des
Vorlandes zusammenfasse®iese kannim Allgemeinen als mafig kontinental,
sommerwarm uth wintermild beschriebenaevden. Esindjedochteils erheblichge-
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Abbildung6: Lage und Form der AlperGrautdne weisen auf die Seehdhe hin, die hdchsten
Bereiche sind schwarz gefartQuelle: Wanner und Schmu2d0Q S.31)

landeklimatische Unterschiede zu beobachtéa den Erlauterungen z\bbildung7
zu entnehmen isExemplarisch seiewinterliche Kaltluftansammlungen zu Kalteseen
in groBeren Talern und Muldeangefuhrt, wahrend 10@ bis 150m hoher gelegene
Gebiete eine ausgesprochene Wegonst aufweise(\Wakonigg1978 S.78f.). Als ein
allgemeinedMerkmal fir den Winteim Vorland gilt eine geringe Sonmecheindauer
infolge der Ausbildung von Hochnebel, fir den Sommer gelten Sossteimeichtum

sowie eire Tendenzzu Schwule und Gewitter als typisch.

Die Abschirmung vor Frontdurchgéangen aus westlicher bis nérdlicher Richrdiggt
Windarmut, wodurch wiederum die Nebelh&aufigkeit und Schwilemgggeférdert
wird. Dartiber hinausvird zum einender Vorstol3von Kaltluftmasserverzégert bzw.

bei Nordféhnsituationen abgeschwacht. Zum anderen drin@nmlufteinbriiche
zeitlich verzogert in bodennahe Luftschichten vor, wobei dieffekt durch den Jauk,
einem meist warmtrockenen Siddwind mit féhnigem Charakteschieunigt wird
(Wakonigg 1978 S.344f.). Die Niederschlage sind grof3teils auf Stromungen aus
sudlicher bis sdostlicher Richtung angewiesen, dies gilt insbesandér Winter
niederschlage. Im Sommer nimmt zwar die Bedeutung von nordalpinen Niederschlags

lagen zu, jedoch Uberwiegen konvektive Niederschlagsereignisse mit einer erhdhten
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Gewitterneigung. Infolgedessen tritt eine allgemeine Niederschlagsabnahme von
Sudvesten nach Nordosten gif’akonigg und Podess201Q S.18.). Nahere Angaben
in Hinsicht auf Verlauf und Entwicklung der saisonalen Temperaind Nieder

schlagsverhéltnisse kdnnen beispielsweise Kabas @0all) (enthommen werden.

Die vorangehenden Aussagen zu den allgemeinen Klimabedingungen dasdesr
sind fur dasFBR durch weitere gelandeklimatische Differenzierungen zu erganzen.
Daflr dient die digitale Version des Klimaatlas Steierm&ut der Steierméarkiscime
Landesregierun@016h ds primare Informationsessource, ergdnzende Quellen sind
entsprechendangefiihrt. Die Talbdéden weisen einerhdhte Frostgefahrdung und
Inversionsneigung aukEine Temperaturinversiom.h.die Temperaturzunahme mit der
Hohe, isteinerseitshaufig mit Nebel oder Hochnebel verbundddie Nebelhaufigkeit
fuhrt besonders im Winter zu einer Dampfung der Tsgfesakungen (Wakonigg
1978 S.66). Andererseits ist der Luftmassenaustausch stark eingeschrankt, wobei die
lokalen Windsysteme von groRer Bedeutung fur die Luftdurchmarsg sind.In den
Seitentallagen ist die Frestind Inversionsgefahrdung zusatzliebhoht, zudem tritt
haufig Talnebel auln manchen Abschnitteerfolgt eine Ansammlung dexbgekihlten
Luft, was bis hin zur Ausbildung von Kaltluftseen fuhwdkonigg1978 S.53). Im
Ubergangsbereich zu den Riedellagénmtdie kontinentale Pragurap. Die Intensitat
hangt zwar von den lokalen Gegebenheiten ab, jedwshschen gnerell warme
Sommer und magig kalte Winter viwéahrend die unteren Riedellagen zumeist noch
von den Kaltluftabflissen der Seitentéler beeinflusst sind und esinéhte Inver
sionsbereitschaft aufweisen, nimmt die klimatische Beglinstigung von den mitiisre
zu den oberen Riedellagen weiter zu. Die Frostgefahrdung sinkt ebenso wie die Nebel
und Inversionshaufigkeitingegen steigt die Ventilation und es liegen gunstige Durch
luftungsbedingungen vor. Insbesondere sibéreRiedellagen ab einer Seehdhen

ca. 400m thermisch begulnstigt, wasich in einer regerDbst und Weinbaukultur
verdeutlicht.Einschréankend wirken die fir d&BR erhthte Gewitterund Hagelhau
figkeit sowie mitunter auftretende Spétfroste des Frihjgkivegoniggl978 S.380).

Zur Verdeutlichung der gelandeklimatischénterschiede diembbildung7. Darin ist
der Verlauf von mittleren Temperaturjahresgangen zwischen 2007 und 2010 von jeweils
zwei Messstationen des FalUbergangsund Redelbereichs inFBR dargestellt. Am
deutlichsten werden die Abweichungen im Vergleich der Minima (Januar, Dezember)

und Maxima (Juli, August). So liegen die Januard Deembertemperaturen in den
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Gelandeklimatische Variabilitat der Temperatur: Monatsmittel an WegenerNet Stationen 2007-2010

Talbodenlage
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im mittleren Temperaturjahresgang an

WegenerNeKlimastationen in unterschiedlicher topographischer Lage im Fokusgebiet
Feldbachregion. (Quelle: Kaba812 S.19)
Bad Gleichenberg Frahling Sommer Herbst Winter
(280m) (MAM) (JIA) (SON) (DJF)
Mar  Apr Jun  Jul Sep Okt | Dez Jan
19712000 )
Mai MAM | Aug JJA | Nov SON | Feb DJF
. 4,9 9,3 175 192 | 145 9,2 | -05 1,6

—  Mittelwert
9 144 95 | 186 184 | 34 90 | 05 -05
= . 84 132 | 19,7 218 173 121 23 272
©  Maximum
o 166 119 | 230 20,7| 7,3 11,3 | 4,3 19
5 04 74 | 155 16,7 | 112 52 | 35 66
= Minimum

11,3 7,5 153 164 | 02 7,3 | 52 -34
—_ . 50 56 112 112 78 69 a7 30
£  Mittelwert
£, 85 191 94 317 67 213 33 111
g | 112 153 | 190 325 | 184 196 | 133 85
S  Maximum
%) 166 326 183 523 | 136 365 93 195
[<B)
kS o 15 22 37 26 16 3 12 2
> Minimum

31 83 18 116 9 99 0 3

Tabelle2: Langjahrige Mittelwerte fir Temperaturmittelwerte und Niederschlagssummen an
der ZAMG-Station Bad Gleichenberg. Gemittelte Mornatsd Saisonwerte mit Maximum und

Minimum basieren auf der Stationszeitreine deE$STALP-Datensatzes.

HISTALP, siehe Auer et aR007)
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2. WegenerNet

Talbodenlagen im negativen Wertebereich, in den Riedellagen treten hingegen deutlich
positive Temperaturen auf. Fir n&here Ausfihrungen zu diesem Beispiel siehe Kabas
(2012 S.18f). Um die allgemeine GroéfRenordnung der iRBR auftretenden
Temperaturen und Niederschlagsmengen bdsagrteilen zu kdnnersind in Tabelle2

einige Mittelwerte (1971 bis 2000) der langjahrigen MessstationZddéiG in Bad
Gleichenberg angefiuhrt. Als Datenquelle diente die homogenisierte Stationsreihe des
HISTALP-Datensatzesnww.zamg.ac.at/hista)p

2.2.5. Stationsnetz

Das WegenerNetKlimastationsnetz im Fokusgebiet Feldbachregi&iBR) umfasst
153Messstellen151WegenerNeStationen (Wegener Center fur Klima und Globalen
Wandel) und zwei ZAMG-Stationen (Zentralanstalt fir Meteorologie und
Geodynamik).Die raumliche Grundstruktur bildet ein aus IA&fllen bestehende
Raster welcher sich Uber ein Gebiet von c22km x 15km erstreckt. Die
151WegenerNeStationen sindn Annéhrung an die Zellenttélpunkte positioniert
wodurch eine wegehend gleichmallige Anordnung der Beobachtungspunkte
gewahrleistet ist(Abbildung8). Die mittlere Distanz zur n&hstgelegenemachbar
stationbetragt cal,4km. Die Stationsstandorte erstrecken sich von den Talbéden des
Raabtals und dessen Seitentdledie Hangbschnitte hinauf bis zw obersten
RiedelzoneDie Stationshohe variiert zwischen 2%7und 520m mit einem Mittelwert

von 331m (Kabas2012 S.24).

An den Klimastationen imFBR werden seit 2007 verschiedene meteorologisch
klimatologische Gré3en beobachtet. Dazu erfolgt eine Einteilung der Messstellen in vier
Stationstypen. Einen Uberblick tiber d8fationsklassifizierung bietefbbildung9.
Generell zahlen Lufttemperatur, relative Feuchte und Niederschlag zu den
Grundparametern. Mit Ausnahme einer Station, an der nur Temperaturmessungen
erfolgen, werden die drei Parameter an allen Messstellen erhoben. Des Weiteren sind
12 Stationen mit Bodesensoren ausgestattet, an Stdtionen befinden sich
Windsensoren und an einer Station werden zudem Strahlungd uftdruckmessungen
durchgefuhrt. Fur alle Parameter betragt das Messinterih&ten und sowohl die
Datenuibertragung als auch die weitef@ifbereitung ist in ein automatisiertes

Prozessierungssystem eingebunden (siehe Abséitt
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15,9°E

DEM and river source: GIS-Steiermark

WegenerNet Stationstypen:
9 YP W ZAMG Station

Stationsraster
@ Basisstation A Primarstation D

VW Basisspezialstation [l Referenzstation @ Hauptortschaft

Abbildung8: Ubersichtskarte der Meststionen vom WegenerNet Klimastationsnetz
Feldbachregion. Verteilung der Stationstypen und Anordnung der Messstellen auf Basis des

StationsrastergQuelle:adaptiert aus Fuchsberger et2416b)

stationen (BS)*

ohne Niederschlag

Stationsgruppe | Stationstyp Messparameter Stationsnummer(n) Zahl
Grundstationen Basisstationen | Lufttemperatur Alle bis auf Stationsnummern BS, P, R 127
(139 Stationen) | (B) Rel. Luftfeuchte
Niederschlag
Basisspezial- +Bodenparameter | 6, 15, 19, 27, 34, 50, 54, 78, 84, 85, 99 11

151

Strahlungsbilanz

Hauptstationen | Primarstationen |+fester Niederschl. | 11, 32, 37, 44, 72, 74, 82, 101, 132,
(12 Stationen) (P)* Windparameter 135, 139 11
Referenzstation | +fester Niederschl. | 77 1
(R)* Windparameter**
Bodenparameter***
Luftdruck

Gesamtzahl der Stationen: 151

* Messparameter: Zusétzlich zu B

** Windparameter: Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Windbée, Richtung Windbée

***Bodenparameter: Bodentemperatur, pF-Wert, Bodenwassergehalt (entweder abgeleitet vom pF-Wert oder per TDR-Sensor
gemessen), elektr. Leitfahigkeit des Bodens

Abbildung9: WegenerNeteldbachregiorStationsklassifizierung und gemessene Parameter.

(Quelle:WEGC2015
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An den Stationen deZAMG werden neben den zuvor genannten Parametern noch
weitere Groflen erhoben, das allgemeine Messintervall betragfini@en. Die
Standorte deZAMG-Stationen in Feldbach und B&ileichenberg sind idbbildung8

mit einemStern markiert.

2.3. Johnsbachtal

2.3.1. Kurziubersicht

Das Fokusgebiet Johnsbachi#BT) nimmt eine Flache von €&m?2 ein und erstreckt

sich Uber Teile der obersteirischen Bezirke Liezen luemben.In Abbildung10 wird

ein allgemeiner Lagetberblick gegeben, zur weiteren Information sind die Koordinaten
von den Eckpunkten delBT in Tabelle3 angefinrt. Im Gegensatz zur Feldbachregion
(siehe Abschnitt2.2.2 weist dasJBT ein alpinesLandschaftsbildmit ausgepragtem
Hoch und Mittelgebirgsreliesowie tiefenTalern auf So liegt in der nérdlichen Halfte
auch der Nationalpark Gesausmit dem Durchbruchstal der Enngsiehe
Abschnitt2.3.3. Die breiteren Talrauma&ler Ems und der Paltestellen wichtige
Siedlungsgebietenit den Hauptodn Trieben und Admont dar, wahrend das Ubrige

Gebiet durchwegs dinn besiedelt ist.

744 & =
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L
y
r’ Kieiner Buchsteir [t nbach
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3 Buchau 1990m fi
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7a (m Fleschberg e JWandaw] wintersate -
720n : Zwanzenbichl {
Zimniy 4 s i ~—rHieflau
_ i Weng im Stoc kmaver ol p
Gesause Fodes 3900 &
Schwaigh of o’ Mandelbiden
Harsbach Sl =t /(,e,]ué‘
Olferhall B " L g S Ens otk - Oberjassinga
Jenberg Bl146 Grieshof Kt ‘"53"".’-:”“{“7"_9-)—n¢-—‘;’a?) Bl46 Un terjassinfjau
o = Gesus® e
o -~ ——Admont’ Krumau
N —_— — Turmstein
Treffier — . H
higen Hochtor Sulfrberg 2Zaun
Riffel 2369m ; offem Tonkogel '
COm Reichenstein L743 10N 74
Vedkogei Kios terkogd D 2217m Radgher an
575 565 2251m ]
167 5m 1565m ik Johnsbach der Jtube
| 1725m E del sstiickl
Hajveg Neuburgsatte!
nmann = A AR B 4 S : Kiadmau rn
Paltental o e 1435m der Hasel
Barjdorf
Singsdorf — Dietmannsdor f
350 ™ bei Trieben
\ Sonnbery G aishom Leobner
v, Smhtlbc-rle zenI Schwarzenbach am See 'r Zeirizkampel
-3 im Paltdhta ™ — 2036m A
y - —— helpas 125m
: Trieben s St s
o Speikk oge
@ S chattenberg Treglwang 892
T
1302m Furth o
0 1,5 4,5 7,5 km Vortieck Vorwald
% 1888m BN e
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Abbildung10: Ubersichtskarte des Fokusgebielshnsbachtal(roter Rahmen). (Quelle:
adaptiert aus GISteiermark, Amt der Steiermarkischen Landesregie2iga)
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Ausdehnung 25km Lange; 8 km Breite

Flache 450 km?

UTM-Koordinaten (WGS34, 33N) Rechtswert Hochwert
Punktl 458000 5276000
Punkt2 483000 527600
Punkt3 483000 5258000
Punkt4 458000 5258000

Politische Bezirke Liezen, Leoben

Grolte Ortschafte(Einwohner) Trieben (2.387)Admont (2.132)

Hochste Erhebung Hochtor (2369m)

Hauptfluss Enns

Tabelle3: Kurzubersicht undlageinformationen des Fokusgebiets Johnsbachtal

2.3.2. Naturraumliche Gliederung

Die naturraumliche Vielfalt Osterreichs wird maRgeblich durch die Alpen bestimmt,
welche sich ubefast zwei Drittelder Flache Osterreichs (ca. 83 erstreckenDabei
unterliegen sowohl alpine als auch auf3eralpine Areale dem Einfluss des Gebirgszuges,
wozu geologische Entstehung und landschaftliche Gestaltung ebenso zu zahlen sind wie
hydrologische und klimatische Auspragungen (sidtmeschnitt2.3.4. Durch gol3e
Langstalfurchemrfolgt einegenerelleGliederung in Nord Sid und ZentralalperDie
Nordalpen erstrecken sich tber ca. 20.K@8 undragenbis in eine Seehthe von ca.
3.000m empor Das Erscheinungsbild ist im Westen noch durch schroffe Bergketten
geprdayt und geht in Richtung Osten zunehmém Einzelerhebungen und Hochplateaus
uber. Die Sudalpen nehmen in Osterreich eine deutlich kleinere Flachdcain
2.500km?) und die héchsten Gipfel reichen bis c&8@®m. Wahrend in den nordund
sudalpinen Abdmitten vorwiegend Kalk und Dolomit anzutreffen sind, ist die
Gesteinswelt der Zentralpen vor allem aus Gneis und Granit aufgebaut. Die Zentralpen
weisen mit knapp .800m die hoéchstgelegenen Bergspitzen auf und bilden
flachenmaliig grofiten der drei TeeiDas Gebiet vo ca. 29.00(km? ist mehr alszur

Halfte bewaldet und knapp ein Drittelird von Wiesen und Grinland eingenommen
(Sauberer und Dulling&2008 S.19-23).

% Stand 01.01.2015 (Statistik Aust2816
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Tirnitzer

Abbildung11: Naturrdumliche Gliederung der Steiermark und Landschaftseinheiten des
WegenerNet Klimastationsnetz Johnsbachtal. Fokusgebiet Johnsbachtal rot umrahmt;
Eisenerzer Alpen dunkelblaignnstaler Alpen hellblau, Hochschwabgruppe lila, Seckauer
Tauern hellbraun, Talboden des Ennstals dunkelgriin, Talboden des Paltentals hellgriin, Wolzer
Tauern dunkelbraun gekennzeichnet; Nordalpen vertikal, Zentralalpen horizontal schraffiert; A
Ausseer Beken, AF Aflenzer Becken, G Gratkorner Becken, JK JudenKuitielfelder
Becken, M Mitterndorfer Becken, N Neumarkter Passlandschaft, O Obdacher Passlandschaft, P
Passailer Becken, S Sausal, T Trofaiacher Becken, V Voitsherger Becken; Ff Firstenfeld, Jb
Juenburg, Le Leoben, Li Liezen; Taler sind jeweils nach den Flissen zu beneDuelte: (
adaptiert aus Lieb 1995.16)

Das Fokusgebietiohnsbachtal JBT) erstrecktsich ganzlich tber alpines Gebiet.
Demzufolge befindet sich dalBT auch im alpinen Teil der Steiermark, wahrend die
Feldbachbachregion im kleineren aulieralpinen Teil deslandes liegt (siehe
Abschnitt2.2.2. Gemall den vorangehenden Ausfihrungen kann die steirische
Gebirgsregion nach Liet199]) in zwei Einheiten untergliedert werden. Zum einen
zahlt der eher schmale nordliche Abschnitt zu den Nordalpen, zum anderen entspricht
der groRRere sudliche Abschnitt den Zentralalpen. In einer weiteren Urdergig
konnen in den Nordalpen neun Untereinheiten und in den Zentralalpgntdein

heiten identifiziert werden. Ein&lbersicht bietetAbbildung11, in welcher daslBT

(rotes Rechteck) und die enthaltenen Untereinheiten farblich markiert sind. Mit dem
Verweis auf die Arbeit von Liefl99]) wird auf ndhee Angaben zu allen
Untereinheiten des alpinen Teils verzichtet. Auf Basis des angefiihrten Werks folgt ein

20



2. WegenerNet

kompakter Uberblick tiber die farblich gekennzeichneten Bereiche)BE&sZu den
Nordalpen sind dabei die Ennstaler Alpen und Eisenerzer Alpen sowie die
Hochschwabgruppe zu zahlen. Hingegen stellen die Wolzer Tauern und Seckauer

Tauern Untereinheiteder Zentralalpen dar.

Die Ennstaler Alperumfassen die zwei Untergruppen der Haller Mauern und der
Gesauseberg®ie raumliche Abgrenzung bildezum einen der Pyhrnpass im Westen
und die Enns idrdlich von Hieflau) im OstenZum anderen reichedie Ennstaler
Alpen i auf steirischem Gebiédt bis zurLandesgrenze zu Ober6sterreich im Norden
und weiseneinen topographisch nicht ganz eindeutigen Randbereich im Siifle§o
verlauft die sudliche Begrenzung bis Admont entlang der Enns und dann master
der Linie KaiseratKlinkehutteModlingerhitteJohnsbaciiNeuburgsatteRadmerbach
Hieflau. Das Landschaftbildst Gberwiegendlurch méchtige Felsbergeharakterisiert
deren Auspragungen markante Stocke beidseitig des Gegaigdes Abschnit2.3.3

und eine Kettenform in den Haller Mauern bilden.

Die Eisenerzer Alpererstrecken sich sidlich der Ennstaler Alpen von der Ralten
LiesingtalFurche und dem Trofaiacher Becken im Westen undeSubis zur
Tiefenlinie ErzbergPrabichiVorbernberger Bach im Osten. Charakteristisch fur die
Eisenerzer Alpen ist einBischung an silikatischen und karbonatischen Gestginen
worauseine ebenso vielfaltigeAbfolge an Mittel und Hochgebirgsformen mit fien

Satteln und Talern hervorging.

Die Hochschwabgruppe stellt ein kompaktes Hochgebirge dar, welches im Wissten

zu den Ennstaler Alpen und den Eisenerzer Alpen bzw. bis zur Seebergfurche im Osten
reicht. Die nordliche Begrenzung wird durch das Salzgégeben und im Sidden
schlieBen die Murztaler Alpen und das Aflenzer Becken as Kerngebiet der
Hochschwabgruppdiegt zwischen den Gipfeln des Préabichl (1228) und des
Seebergs (1.253). Dieses Areal ist durch einen markanten Karstplateauchaeakter

einer Seehohe Uber 1.560charakterisiert.

Die Wolzer Tauermilden gemeinsam mit den Schladminger Tauern im Westen und den
Seckauer Tauern im Osten die ubergeordnete Gruppe der Niederen Taoern. V
GroR3solktal, dem Solkpass und Katschtal am westlicRand reichen die Wolzer
Tauern bis zur Pdlstali Triebener Tauedfurche im Ostenbzw. vom ndordlich

gelegenen Ennsind Paltental bis zum Murparalleltal im Stidemerhalb des Gebiets
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konnen im Nordosten die Rottenmanner Tauern als (gangige) Teileanigefihrt
werden, welche sich durch starker ausgepragte HochgebirgsformenUwaliand

abheben.

Die Seckauer Tauern schlieBen an die Wolzer Tauern an und bilden den dstlichen Teil
der Niederen TauerZwischen denKammertal(Palten und Liesingtal)im Nordcsten

und dem Judenbuignittelfelder Becken bzw. dem Murtal im Sudosten und Sisen

das Landschaftsbild haufig gepragt dukdaldmittelgebirge die dem Hochgebirge in

breiten Arealen vorgelagert sind.

Zur Vollstandigkeit und @ dieser Stelle nur kurz gefuhrt werdendas Enns und
Paltental.Die infolge ihrer Breite algesonderte Einh&h ausgewiesenenalrdume
von Enns und Palten markieren Randbereiche der nérdlich gelegenen Nordalpen und

sudlich anschliel3enden Zentralalpen.

Im Fokusgebiet JohnsbachtaDBT) nehmen die Ennstaler Alpen den grof3ten
Flachenanteil ein, gefolgt von den Eisenerzer Alpen. WiRkhildung11 dargestellt
dominieren die Ennater Alpenin dernérdlichen Halfte und werden durch di/est

Og verlaufende Enns zweigeteilt. Nordlich der Eikesinzeichnerbeispielsweisaler

GroR3e Buchstein (2.224m) und der Tamischbachturm(2.035m) markante
Gipfelbereicheim sidlichen Teil ragen diedchsterGipfel sogariiber 2.300m empor
(Hochtor 2.369m, GroRer Odstein 2.338). Die Eisenerzer Alpen nehmen den zweiten
groReren BereicdesJBT ein und erstrecken sich tUber weite Teile der sudlichen Hélfte.
Wahrend im sudostlichen Raum auch Gipfelhéhen jenseits von @0@@zutreffen

sind (z.B. Zeiritzlampel 2.125n), weisen die Eisenerzer Alpen im Ubrigen vorwiegend
Mittelgebirgscharaktermit einer Vielzahl an kleineren Seitentaleauf. Fur die
verbleibende Flache dedBT spielen weitere alpine Untereinheiten nur eine
untergeordnete Rolle. Zur Hochschwabgruppe und damit ebenfalls zu den Nordalpen
gehort ein kleines Gebiet im Nordosten 6stlich der Linie Hieflau-Erzbach.Zu den
Zentralalpen z&hlen kleinflachige Areale sudlich des Paltentals am siidwestlichen Rand
des JBT. So sind Auslaufer der WolzeTauern (im &uf3ersten SiudwestenB.z
Hohenbtichel 127B1) und der Seckauer Tauern (6stlich desebener Baches)

anzutreffen.

Bei Admont gelangt die Enns in daBT und durchquert dieses in weiterer Folgm

West nach Ost. Betragt die Talbreite in den ersten km Boch Uber 1.50M, erfolgt

nach dem Geséuseeingang eterke Talverengung. Auf den nachsterkfbhat sich
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A

Abbildung12: Gesauseberge und Johnsbach im auR&adabschnitt: (a) Steilwande des
Gesause: Unmittelbar an die Enns anschlieBendes Areal des Weidémddordergrund, steil
aufragende Gesauseberge im Hintergrund (Foto: eigene Aufnahme, 2015); (b) Johnsbach und
mitgefihrteMaterialien am Standort Gsengbki& (Foto: A. Pilz 2013).

die Enns tief in den Kalkstein eingegraben wid in Abbildung12a ragenzu beiden
Seiten die Steilwande des Gesause bis zu 1r8@@f (Nationalpark Gesause GmbH
2016&). Nach Hieflauverlasst die Enns das Gebiet nach Norden und migatiBellich
bei deroberdsterreichische@rtschaft Mauthausen in die DonalNach der Enns als
Hauptfluss ist die Palten unldr in Abbildung11 hellgriingekennzeichnegerlal fir das
JBT von BedeutungDas Paltental erreichitahe der Ortschaft Trieben im Stdwesten
des Gebiets eine Breite von ca. 1.59@nd markiert dabei di&renze zwischen den

Eisenerzer Alpen und deédiederen Tauern

Namensgebend fir das Fokusgebiet ist das Areal des Johnshaohtglssen Umfeld
mehrere Messstationen installiert sind (si@hschnitt2.3.5. In Abbildung10 wird die
zentrale Lage des Tafwit der gleichnamigen Ortschafh JBT verdeutlibt. Das Tal
weistdurch den Ubergangsbereigbn denEnnstaler Alpen undenEisenerzer Alpen
eine markante Zweiteilgn auf. Im oberen (inneren) Teil sind hauptsachlich
Silikatgesteinevorherrschend, welcheenig widerstandsfahig gegentber Verwitterung
und Abtragung sind. Als Folge konnte das Tal an Breite gewinnen, wélmeamntteren
(auReren) Teil steile Felswande aualkkund Dolomit zu beiden Seiten des Baches
emporragern(siehe auctReliefdarstellung imAbbildung16). In diesem Teil weist der
Johnsbachauch immer wieder gréRere Mengen an mitgefihrtem Material wie in
Abbildung12b auf. Besondergilt dies fur den Abschnitt deZwischenmé&uer, eine
Dolomit-Erosionslandschaftn welcherdem Johnsbadbetrachtliche Geschieb®ngen
zugefuhrt werden(Lieb und Premm2008 S.17f). Der Johnsbaclselbstweist ein

hydrographisches Einzugsgebiet von cak®B auf wobei dafQuellgebiet im Umkreis
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der Gossingeralntiegt. Auf einer Lauflange von 13/8n Ubewindet der Johnsbach
einen Hohenunterschied von 920und mindeals rechtsufriger Zubringen die Enns
(Thonhauser2008 S.25).

2.3.3. Nationalpark Gesause

Das wilde Wasser der Enns zwischen Hieflau und Admont mistElen Felswénden
der umgebenden Gesausebesigel die pragenden Elemernttes einzigen Nationalparks
in der Steiermark.Das Nationalparkgebiet liegt in der ndrdlichen Steiermark im
obersteirischen Bezirk Liezamd umfasst Flachenanteida denGemeinden Admont
(88%), Landl (11%) und StGallen (1%) (Nationalpark Gesause Gmi916H.

Die Gebietsflache betragt 110,k42, wovon 95,4&m?2 (86,3%) als Naturzone und
15,10km2 (13,7%) als Bewahrungszone agewiesensind (Amt der Steiermarkischen
Landesregierung201&). Die Naturzone gilt dem Erhalt und der Férdng der
Naturlandschaft, wahrend die Bewahrungszone zur Beibehaltung der naturnahen
Kulturlandschaft dient Rundeskanzleram®016. In Abbildung13 sind Lage und
Ausdehnung des Nationalparksdargestellt Zur Verdeutlichung, dass sich das
Nationalparkgebietiuch vollstandig imFokusgebietlohnsbachtabefindet,ist dessen

Umriss erganzend eingezeichnet

Die Griindung des bisweilen jiingsten Nationalpaiks Osterreich erfolgte am
26.10.2002 nach einer vorangehenden Begutachtung durch die International Union for
Conservation of N@re and Natural Resources (IUCN). Gemal3 der ItKaiegoriell

dient das Gebiet gleichermalRen zum Schutz von Okosystemen und zu
Erholungszwecken. Darliber hinaus ist die Vermittlung umweltrelevanter Informationen
fur einen schonenden Umgang mit der natbidic Umwelt ein vorrangiges Ziel
(Umweltbundesamp016. Dazu laden beispielsweise Besucherzentren, Erlebniswege
und themenspezifische Seminare sowie wemfangreiches Programm fir Schulen ein

(nahere Informationen untemvw.nationalpark.co.at/de/schile
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Abbildung13: Ubersichtskarte des Nationalparks Gesause. Fokusgdbleisbachtal rot
umrahmt. Quelle: alaptiertausNationalpark Gesduse Gmi#916hH

2.3.4. Klimatische Beschreibung

Um die klimatische Beschreibung infolgeler hohen kleinrAumigen Vielfalt zu
erleichtern, sind im Klimaatlas Steiermgékmt der Steiermarkischen Landesregierung
20160 neun Regionen mit einem relativ homogenen Klimacharakter ausgewi#sen.
Verteilung in Abbildung 14 verdeutlicht die Het®genitat des alpinen Teils mit acht
Klimaregionenentgegen dem auf3eralpinen Teil raiber Region In weiterer Folge
werden einige klimatische Merkmale des alpinen Teils kurz vorgestellt, wobei auf die
Klimaregionen desIBT etwas naher eingegangen wirdlr die weiteren Angaben
bilden das angefuhrte Werk mit den Erlauterungen in Wakonigg und Pod28%6r (

die HauptreferenzusatzlicheQuellen sind angefihrt.

Wahrend der Alpenbogendas auf3eralpine Vorland vor Strémungen aus der
Hauptwindrichtung West bis Nordweseitgehend abschirnfAbschnitt2.2.4), sind die
nordlichen Gebirgsregionemsbesondere durch Staulagen charakterisiert. So treffen

vielfach atlantische Strémungen mit zumeist feanhtuftmassen auf didochHagen
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JBT
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Hochlagen im Nordstaugebiet
| Tallagen im Nordstaugebiet
Talbecken des oberen Ennstales
Nordseite der Niederen Tauern
Talbecken des oberen Murtales Landesgrenze N

Talbecken des Mur- und Mirztales Bezirkshauptstadte W o
Hochlagen der Inneralpen (] Landeshauptstadt

Steirisches Randgebirge Datengrundiage: - S

Kartengrundiage: GlS-Steiermark, BEV
Vorland Thematische und kartographische Bearbeitung: M. Krobath, H. Wakonigg
Ansprechperson: A. Podesser

Abbildung14: Klimaregionen der Steiermark. Fokusgebiete JohnsbachiBIT) ( und
Feldbachregion FBR) rot umrahmt. (Quelle: adaptiert ausAmt der Steiermarkischen
Landesregierung016h

im Nordstaugebiet, wodurch hohe Niederschlagsmengen erzielt werden. Das raue
Gebirgsklima weist kiihle, regenreiche Sommer und strenge, schneereiche Winter auf.
Auch in den Tallagen bleibt der raue Charakter in etm@gemilderter Form erhalten.
Neben hohen Niederschlagsnd Schneemengen ist im Winter die Ansammlung von
kalten Luftschichten hin zu Kaltluftseen haufig zu beobachten. Des Weiteren ermdglicht
die gute Durchlassigkeit der Nordalpen teils extreme Wettdrsetcmit Kaltluft
vorstollen bzw. auch Fohneinbrichen (Wakon@3Q S.198). Das obere Ennstal
befindet sich bereits im Lee der Nordalpen und weist deutlich ne¥érig
Niederschlagsmengen auf. Der typische Beckencharakter fuhrt zu Kaltluft
ansammlungen mit tiefen Wintertemperaturen und einer grofRen Nebelhaufigkeit.
Sudlich schlieRen die Niederen Tauern an, deren Nordseite ein sekundares Staugebiet

fur Luftmassen ausvestlicher bis nérdlicher Richturigildet Zwar ist die Menge der
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Niederschlage geringer als in den Nordstaulagen, jedsbliziert sichdie Haufigkeit
kaum (Wakonigg 197Q S.201) Daruber hinaus ist et Hauptkamm der Niederen
Tauernaucheinewichtige Wetterscheide mit ausgepragten Unterschieden zwischen der
Nord- und Sidseite.

Die Talbecken des oberen Murtatend vor Luftstromungen aus dem Westen bis
Norden stark abgeschirmt, hingegen steigt der Einfluss aus stdlicher bis stdéstlicher
Richtung. Neben winterlichen Kaltluftansammlungen sind relativ geringe Niederschlage
charakteristisch. Letzteres gilt auch flie inneralpinen Hochlagen, deren Temperatur
werte durch die starke Einstrahlung ein relativ hohes Niveau erreichen. In den weiteren
Talbecken des Murund Mdirztals nimmt der Niederschlagsreichtum nach Nordosten
hin bzw. in Anndherung an die Nordalpeseder zu.Den Abschluss des alpinen Teils

hin zum Vorland bildet das Steirische Randgebirge. Diese Region ist Staugebiet flr
Sid und SidoststromungenDie Niederschlagsmenge liegt allerdings nur im
Sudwesten etwas hoher, wahrend im Ubrigen relative Niduagsarmut vorherrscht.

Fur das Steirische Randgebirge sind @ewitter und Hageheigung ein ebenso

typisches Merkmal wie fir das anschlie3ende Vorland.

In Erganzung zu den genannten Ausfiihrungen folgen noch kurze Erlauterungen zur
klimatischen Charaktesierung desIBT. Die Gesauseberge nordlich der Enns und die
hoheren Gipfelbereiche im Nordwesten zahlen zu den Hauptstaulagen bei Luft
stromungen aus West bis Nord. D&ahresniederschlagird auf mehr als 2.506im
geschatzt, was im Winter in Kombination mit dem steilen Relief zu gro3er Lawinen
dispositionfuihrt. Das breite Ennstaluind um Admont bis hin zum Gesauseeingang ist
durch die ndrdlich und sudlich angrenzend&sbirgsziige abgeschirmt und weist eine
klimatisch kontinentale Pragung a&ine hohe Zahl an Niederschlagstagen, Windarmut
und eine hohe Nebelbereitschaft sind typisch fur diesen AbschmittGesause
herrschen infolge der Talenge ebenfalls Windarmut zndem eine Dampfung der
Temperatuextrema vorln Richtung Hieflau steigen die Temperaturen ebenso wie die
Niedesschlage. Zudem weist der Bereich um Hieflau eine bessere Durchliftung auf. Im
Gegemsatz zum Gesause zeigt das Johnsbachtal starkere tHigesz&egenséatze in der
Temperatur und eine geringere Windarrbet einer héheren InversionsgefahrduRdc

die sidlichen Geséauseberge sind Staulagen zwar ebenso charakteristisch wie auf der
Nordseite, jedoch fallen die Niederschlagsmengen geringer lamerhalb der
Eisenerzer Alpen verzeichnen die Niederschlage einen Riickgang von West nach Ost,

wobei die Wirkung von vorgelagerten Gruppen bedeutsanbast. Gebiet um Trieben
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im sudwestlichenJBT ist durch etwas erhdhte Windgeschwindigkeiterd ugine
geringere NebelhaufigkegekennzeichneDie Sommer sind maRig warm, die Winter
mafig kalt mit deutlich geringeren Schneemengen als der Raundaorard Weiter in
Richtung Osten erfolgzwar allmahich der Ubergang zur maRig winterkalten und
sommerwarmen Pragung des Liesingtals, jedoch ist der sudostliche TéBTbesser
durchliftet und weist eine geringere Hochnebelbereitschaft st der

Steiermarkischen Landesregier2@L6h).

Zur Verdeutlichung der vorherrschenden Temperaturniveaus und Niederschlagsmengen
sind inTabelle4 einige Mittelwerte (1971 bis 2000) der langjéhridg@&gihe deZAMG-
Klimastation in Admont angefiihrt. Bei der Beurteilung der Werte sei nochmals auf die
vorangehenden Erlauterungen zur Vielfalt an klimatischen AuspragungedBim
verwiesen Als Datenquelle diente die homogenisierte StationsreihédI&FALP-

Datensatzesnww.zamg.ac.at/hista)p

Admont Frahling Sommer Herbst Winter
(646m) (MAM) (JIA) (SON) (DJF)
Mar  Apr Jun  Jul Sep Okt | Dez Jan
1971-2000 .
Mai MAM | Aug JJA | Nov SON | Feb DJF
_ 2,3 63 | 145 16,3 | 124 74 | -3,0 -4,0

—  Mittelwert
8 11,7 68 | 161 156 | 1,3 70 | -19 -30
= _ 5,6 91 | 163 19,1 | 150 10,2| 0,2 -0,9
@ Maximum
Q 13,9 84 | 196 175 | 5.8 9,2 1,0 -0,7
aE> o -2,4 35 | 12,1 143 | 94 32 | -6,0 -8,2
= Minimum

8,0 45 | 131 141 | -13 43 | -6,3 -57
—_ _ 78 78 143 167 | 102 72 86 70
£  Mittelwert
£ 99 255 | 130 440 78 252 55 212
g _ 222 152 | 2563 291 | 214 171 | 273 158
5  Maximum
%) 178 419 | 276 601 | 177 497 | 138 402
[}
3 » 8 22 54 56 27 20 18 6
= Minimum

32 173 63 322 18 90 10 89

Tabelle4: Langjahrige Mittelwerte fir Temperaturmittelwerte und Niederschlagssummen an
derZAMG-Station Admont. Gemittelte Monatsnd Saisonwerte mit Maximum und Minimum
basieren auf der Stationszeitreine ##STALP-Datensatzes. (DatenquelldiSTALP, siehe
Auer et al.2007)
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2.3.5. Stationsnetz

Mit dem Leitgedanken fachliche Kompetenzen zu bindeim Synergien und
Kooperationen sowie neue Perspektiven und Denkweisen zu schaffen, mudddn

2 0 0 9 Integrative Kooperationsplattform Johnsbacfital ( S t 201d)sns keben
gerufen Ein wesentlicher Bestandteil z&rforschungdes Naturraums stellt dabeie
Erhebung von Daten durakin hydroklimatologisches Messnetz ddessen Stationen

unter besonderer Beachtung des Reliefgradienten ausgerichteBeirter Implemen

tierung wurden bereits bestehende Systeme zusammengefuhrt und an ausgewahlten
Positionen erweiter{Strasser et al2013. Das WegenerNet Klimastationsnetz im
Fokusgebiet JohnsbachtdB() umfasstnunmehrelf meteorologishe Messstellen, die

durch eine hydrographische Station am Johnsbach erganztvond mehreren
Partnerinstitutionen betrieben werdddie relieforientierten Stationsstandorte reichen
dabei
Seshdhenbelieh zwischenca. 6@ m und 2.200n (Fuchsberger et aR015). Einige
Stationen befinden sich auch im Gebiet des Nationalparks Gesgriske
Abschnitt2.3.3, wie aus detUberblickskartén Abbildung16 hervorgeht.

von Talbodenlagen bis zu stark exponiert@ipfelareal@ in einem

B Batiailiae Seehohe| Daten Vgﬁugbar Verfiigbare Messparameter

[m] seit T | F [Wg|Wr| N | G [ Rr|Lw| weitere
Oberkainz WEGC 920 2010 (0NN Sh Swe
Kolblwiese WEGC 860 2013 A (| | NN (DN Ld
Schréckalm WEGC 1.344 2010 I | ||| | Sh
Blaseneck WEGC 1.969 2010 NN N XX .
Zinadl WEGC 2.191 2009 NN XX,
Weidendom NP Gesause 590 2008 L ILIL JRSL UL RGPS Wh
Gscheidegg NP Gesiuse 1.690 2008 | B (BN |BE M| X | X |Sh, Swe, To
Tamischbachturm 1| OBSZAMG | 4 431 2007 oo | X X[ x| x Shs’tfé?'ssgﬁo‘
Tamischbachturm 2 | OBBZAMG |4 o55 2007 | X[ X[Xx|x

LWD-Stmk

Gaishorn AHYD 720 1999 XXX [ X|mX|X|X
Gstatterboden AHYD 580 2006 XXX [ X|HX|X|[X
Gsengbriicke IGR 688 2011 XIX|X[X]|X|X]|X|X]| Qv,Wh

Betreiber: AHYD = Austrian Hydrographic Service;
IGR = Institut fiir Geographie und Raumforschung,
Universitat Graz; LWD-Stmk = Lawinenwarndienst
Steiermark; NP Gesduse = Nationalparkverwaltung
Osterreichische Bundesbahnen;
WEGC = Wegener Center fir Klima und Globalen
Wandel, Universitdt Graz; ZAMG = Zentralanstalt fur

Gesause; OBB =

Meteorologie und Geodynamik

Rr = Reflektstrahlung;

Messparameter: T = Lufttemperatur; To = Oberflachen-
temperatur; F = rel. Feuchte; N = Niederschlag; Wg = Wind-
geschwindigkeit; Wr = Windrichtung; G = Globalstrahlung;
Lw = Gesamtstrahlungsbilanz;

Ld = Luftdruck; Sh = Schneehdhe; Swe = Schneewasser-
aquivalent; Stx = Schneetemperatur; Q = Abfluss; v = Fliel3-
geschwindigkeit; Wh = Wasserstand

Abbildung15: WegenerNetJohnsbachtaMessstationerund verfligbare Parameter (Quelle:
adaptierausGrinwald2014undFuchsbergeet al.2015)
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Abbildung16: Ubersichtskarte der Messstationen vom WegenerNet Klimastationsnetz
Johnsbachta(Quelle:adaptiert aus Fuchsberger et2016h)

In Abbildung15 wird ein Uberblick tber dieMessstationen und die verfligbaren
Parameter gegeben. An den meteorologischen Stationen stehen neben Lufttemperatur
und Feuchte auch Windund Strahlungsparameter im Fokus. Des Weiteren werden
Niederschlagsmessungen durchgefuihrt (davon ausgenommen sindstlieer
exponierten Hochlagstationen) und einzelne Schneeparameter erhobem.am
langsten vorliegende Datenreihe beinhaltet Niederschlagsmessungen der Station
Gaishorn, welche bis zum Jahr 1999 zurtckreichen. Die Errichtung der (derzeit) letzten
meteoologischen Station erfolgte Ende 2012 auf der Kdlblwiese, sa@d#tsd013auch

von diesem Standort Messergebnisse vorliegénganzend kommt noch die
hydrographische StatiorGsengbriickemit einer erweiterten Pegelmessung hinzu
(Grinwald2014 S.28f.).

Als externe Referenz dient zudem die langjahrige StatioZ ARG in Admont(siehe
Tabelled). Das Messintervall betragt im AllgemeinenMiihuten und die lGbertragenen

Messergebnisse laufen aEGC zusammen.
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